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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Çàãðÿçíåíèå áèîñôåðû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
(ÒÌ) ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëîáàëüíûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì. Ïðîöåññû âçàèìîäåéñòâèÿ èîíîâ ÒÌ
ñ ìèíåðàëüíûìè è îðãàíè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè
ïî÷â, ãèäðîñôåðû èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â ãåíå-
çèñå ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Âêëþ÷àÿñü â áèîãåî-
õèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò ýëåìåíòîâ è ïåðåäâèãà-
ÿñü ïî òðîôè÷åñêèì öåïÿì, ÒÌ íàêàïëèâàþòñÿ â
îðãàíèçìàõ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, âûçûâàÿ ñåðü-
åçíûå çàáîëåâàíèÿ. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ÒÌ àê-
êóìóëèðóåòñÿ â ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ òîëùàõ, âû-
ñòóïàþùèõ â îòíîøåíèè èõ ìîùíîé áóôåðíîé ñè-
ñòåìîé, â êîòîðîé ïðîòåêàþò ïðîöåññû, îêàçûâà-
þùèå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ìèãðàöèþ õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèÿ, ïîâåðõíîñòíûå è
ãðóíòîâûå âîäû. Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâàÿ
áèîñôåðíàÿ ðîëü ïî÷â, èõ ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷è-
âàòü íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ íîðìàëüíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêîñèñòåì è îòíîñèòåëüíóþ
÷èñòîòó ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèè è ïðèðîäíûõ âîä
(Äîáðîâîëüñêèé, 1985).

Ñðåäè ÒÌ îäíèì èç íàèáîëåå îïàñíûõ òîêñè-
êàíòîâ ÿâëÿåòñÿ êàäìèé, îáëàäàþùèé âûñîêîé
ïîäâèæíîñòüþ (Ëàäîíèí, 2002). Êàäìèé äàæå â
íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ïðîÿâëÿåò ñèëüíî âûðàæåí-
íûå òîêñè÷íûå ñâîéñòâà, áûñòðî íàêàïëèâàÿñü â
ðàñòåíèÿõ, ìã/êã: äî 58,6 â îâñå, 21,6 – â ïøåíèöå,
138 – â ÿ÷ìåíå, 2,9 – â ëþöåðíå. Â ïàñòáèùíûõ è
ñåíîêîñíûõ êóëüòóðàõ Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ ñî-
äåðæàíèå êàäìèÿ íå ïðåâûøàåò 1,1 ìã/êã (Äîá-
ðîâîëüñêèé, 1985, Èëüèí, 1991). Èñòî÷íèêîì ïî-
ñòóïëåíèÿ Cd â ðàñòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïî÷âà, ñîäåð-
æàíèå êàäìèÿ â êîòîðîé âàðüèðóåò îò 0,01 äî 1,1
ìã/êã íà íåçàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ. Íà êèñëûõ
ïî÷âàõ çàôèêñèðîâàíà ìàêñèìàëüíàÿ äîñòóïíîñòü

Cd ðàñòåíèÿì. Àêòèâíûé òðàíñïîðò èîíîâ êàäìèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè êàê èîííûõ íàñîñîâ,
òàê è ïåðåíîñ÷èêîâ ïðåèìóùåñòâåííî áåëêîâîé
ïðèðîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êàäìèé â ðàñòåíèÿõ
ïåðåíîñèòñÿ ïðè ïîìîùè ìåòàëëîòèîíåèíîâ è ôè-
òîõåëàòèíîâ, ôîðìèðîâàíèå ìàëîïîäâèæíûõ êàä-
ìèéñâÿçûâàþùèõ áåëêîâ ñïîñîáñòâóåò ôèêñàöèè
åãî â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ è âûçûâàåò ðàçëè÷èå
â ðàñïðåäåëåíèè ïî ðàñòåíèþ (Èëüèí, 1991).

Ãëàâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì êîëè÷å-
ñòâî êàäìèÿ â ïî÷âàõ ïðè îòñóòñòâèè àíòðîïîãåí-
íîãî âëèÿíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèíñêèå ïîðîäû. Â
ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîäàõ ñîäåðæàíèå Cd â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿåò, ìã/êã: â ãëèíàõ è ãëèíèñòûõ ñëàí-
öàõ – 0,15, â ëåññàõ è ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêàõ –
0,08, ïåñêàõ è ñóïåñÿõ – 0,03, â ïî÷âîîáðàçóþùèõ
ïîðîäàõ Çàáàéêàëüÿ – 0,001–0,08 (Óáóãóíîâ, Êà-
øèí, 2004).

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïî÷âàõ ìèðà
ñîñòàâëÿåò 0,07–1,10 ìã/êã, Ðîññèè – 0,01–1,00,
Çàïàäíîé Ñèáèðè – 0,001–0,78, Çàïàäíîãî Çàáàé-
êàëüÿ – 0,08–0,34. Äëÿ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ
ïî÷â îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ
(ÎÄÊ) êàäìèÿ ñîñòàâëÿåò 0,5 ìã/êã ïî÷âû. Çíà-
÷èòåëüíàÿ åãî ÷àñòü â ïî÷âå (34–38%) ñâÿçàíà ñ
îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, 12–13% êàäìèÿ íàõî-
äèòñÿ â ôîðìå êðèñòàëëè÷åñêèõ è àìîðôíûõ îê-
ñèäîâ, ìåíåå 10% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ñîäåð-
æèòñÿ â ðàñòâîðèìîé ôîðìå è îêîëî 30–35% – â
îáìåííîé (Ëàäîíèí, 2002, Èëüèí, 1991).

Çàãðÿçíåíèå ïî÷â êàäìèåì âåäåò ê ñíèæåíèþ
ïðîäóêòèâíîñòè ñèñòåìû ïî÷âà – ðàñòåíèå, ïðî-
äóêöèÿ, ïîëó÷åííàÿ íà çàãðÿçíåííûõ ïî÷âàõ, ÷àñ-
òî áûâàåò íåïðèãîäíîé äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ.

Øèðîêîå ðàçâèòèå ãîðíîäîáûâàþùåé ïåðåðà-
áàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè íà òåððèòîðèè Çà-
êàìåíñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ ïðèâåëî
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ê íàêîïëåíèþ îòõîäîâ îáîãàòèòåëüíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ïî ïåðåðàáîòêå ìîëèáäåíîâîãî è âîëüôðà-
ìîâîãî ñûðüÿ – ìàññèâîâ òåõíîãåííûõ ïåñêîâ,
çàïàñû êîòîðûõ ïðåâûøàþò 40 ìëí ò è ÿâëÿþòñÿ
îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè òåõíîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèé, íàðóøàþùèõ ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííûé áà-
ëàíñ. Ñîäåðæàíèå ðÿäà ÒÌ: ìåäè, öèíêà, êàäìèÿ,
ñâèíöà, ìîëèáäåíà, âîëüôðàìà ïðåâûøàåò ÏÄÊ
â 4–15 ðàç â çîíå íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò-
âàëîâ Äæèäèíñêîãî âîëüôðàì-ìîëèáäåíîâîãî êîì-
áèíàòà (ÄÂÌÊ) ( Êîæåâíèêîâà, 2010).

Ïî÷âà ìèêðîçîí (ðèçîñôåðà (Ð) è ïî÷âåííî-
êîðíåâàÿ ïîâåðõíîñòü (ÏÊÏ) ïðèêîðíåâîãî ñëîÿ
ñóùåñòâåííî èçìåíÿþò ïîäâèæíîñòü òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ âñëåäñòâèå ïîãëîòèòåëüíîé è âûäåëè-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòå-
íèé. Ìíîãèå êîìïîíåíòû êîðíåâûõ âûäåëåíèé ñïî-
ñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ àêòèâíîñòè ñîåäèíåíèé
ÒÌ çà ñ÷åò êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ñ õåëàòèðóþ-
ùèìè ëèãàíäàìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ äèôôóçà-
òîâ, ñåêðåòîâ, ýêñêðåòîâ êîðíåâûõ âûäåëåíèé
(Gobran, Gleågg, 1996).

Âîçäåéñòâèå êîðíåâîé ñèñòåìû íà ïî÷âó çàâè-
ñèò îò ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèÿ è åãî
âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé ( Ïðîêóøêèí, Êàâåðçè-
íà, 1988; Êîæåâíèêîâà, 2010).

Ìàòåðèàëû òàêîãî ïëàíà äëÿ Çàáàéêàëüÿ â ëè-
òåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Öåëü ðàáîòû – èçó÷åíèå äèíàìèêè ñîäåðæà-
íèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì êàäìèÿ â ïðèêîðíåâîé çîíå
îñîêî-ðàçíîòðàâíîãî ñîîáùåñòâà åñòåñòâåííîãî
ïàñòáèùà â ïåðèîä âåãåòàöèè â óñëîâèÿõ ìèêðî-
ïîëåâîãî îïûòà.

 ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Äëÿ îöåíêè ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ñî-
åäèíåíèé êàäìèÿ â ìèêðîçîíàõ ïðèêîðíåâîãî ñëîÿ
ïî÷âû ïàñòáèùíûõ ðàñòåíèé áûë çàëîæåí îïûò
íà åñòåñòâåííîì ïàñòáèùå â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñ-
òè ã. Çàêàìåíñêà â 350 ì îò îòâàëîâ – õâîñòîâ
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè ÄÂÌÊ. Ó÷åòíàÿ ïëî-
ùàäü äåëÿíîê îñîêî-ðàçíîòðàâíîãî ïàñòáèùà ñî-
ñòàâëÿëà 2 ì2. Íà îïûòíîì ó÷àñòêå ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ áûë ðàçðåæåííûì, ñ ïðîåêòèâíûì
ïîêðûòèåì 35–40%, ñ íåìíîãî÷èñëåííûì âèäî-
âûì ñîñòàâîì. Ïî âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå ýòî áûëè
ìíîãîëåòíèêè ñ ïðåîáëàäàíèåì îñîêè ñòîïîâèä-
íîé (Carex pedifomis), ïîëûíè õîëîäíîé (Artemisia
frigida), ëàï÷àòêè áåññòåáåëüíîé (Potentilla
acanlis). Ïîâòîðíîñòü îïûòà 4-êðàòíàÿ.

Ïî÷âà íà îïûòíîì ó÷àñòêå – ñåðàÿ ëåñíàÿ ëåã-
êîñóãëèíèñòàÿ íåîïîäçîëåííàÿ ñî ñëåäóþùèìè
èñõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè â ñëîå 0–20 ñì:
ñîäåðæàíèå ãóìóñà 1,32%, àçîòà – 0,11%, pH          =
= 7/1, ïîäâèæíûõ (ïî Ìà÷èãèíó) ñîåäèíåíèé Ð2Î5
è Ê2Î – 2,26 è 11,8 ìã/100 ã ïî÷âû ñîîòâåòñòâåí-
íî, åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà – 22 ìã-ýêâ./100 ã
ïî÷âû. Ñîäåðæàíèå âàëîâîãî êàäìèÿ â ñåðîé ëåñ-

íîé ïî÷âå îïûòíîãî ó÷àñòêà (2,56–2,75 ìã/êã ïî-
÷âû) ïðåâûøàåò ÎÄÊ ïî ýòîìó ìåòàëëó â 5 ðàç
(Ëàäîíèí, 2002).

Äèíàìèêà íàêîïëåíèÿ ïîäâèæíîé ôîðìû êàä-
ìèÿ èçó÷åíà â ïðèêîðíåâîì ñëîå îñîêè ñòîïîâèä-
íîé, ïîëûíè õîëîäíîé è ëàï÷àòêè áåññòåáåëüíîé.

Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîé ôîðìû êàäìèÿ îïðå-
äåëÿëè â ïî÷âå, âçÿòîé èç ðèçîñôåðû, ñ ïî÷âåííî-
êîðíåâîé ïîâåðõíîñòè, à òàêæå èç ïî÷âû â öåëîì;
ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé êàäìèÿ ñî-
ñòàâëÿëî 0,18–0,29 ìã/êã ïî÷âû. Îòáîð ïî÷âåííûõ
îáðàçöîâ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå (Gobran et al.,
1999). Êîðíåâóþ ñèñòåìó ïàñòáèùíûõ ðàñòåíèé
îñâîáîæäàëè îò ïî÷âû, îñòàâëÿÿ íà êîðíÿõ òîí-
êèé ïî÷âåííûé ñëîé (1–2 ìì). Êîðíè îòäåëÿëè îò
ïîáåãà è âûñóøèâàëè, ïî÷âåííûé ñëîé ðèçîñôåðû
àêêóðàòíî ñòðÿõèâàëè, ïî÷âåííûå ÷àñòè÷êè ñ ïî-
÷âåííî-êîðíåâîé ïîâåðõíîñòè óäàëÿëè ùåòî÷êîé.
Ïî÷âó â öåëîì îòáèðàëè íà òîì æå ó÷àñòêå, ñâî-
áîäíîì îò êîðíåé ðàñòåíèé.

Âàëîâîå ñîäåðæàíèå êàäìèÿ îïðåäåëÿëè â ïî-
÷âåííûõ îáðàçöàõ, ïðîêàëåííûõ â òå÷åíèå 4 ÷ â
ìóôåëüíîé ïå÷è ïðè òåìïåðàòóðå 500–550îÑ äëÿ
óäàëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, çàòåì ìèíå-
ðàëüíóþ ÷àñòü ïî÷âû ðàçëàãàëè ñìåñüþ êîíöåíò-
ðèðîâàííûõ êèñëîò HF, HNO3 è HCl ñ ïîñëåäóþ-
ùèì àòîìíî-àáñîðáöèîííûì àíàëèçîì íà ñïåêò-
ðîôîòîìåòðå AAS SOLLAR M6. Äëÿ àòîìèçàöèè
â ïëàìåíè èñïîëüçîâàëè ñìåñü àöåòèëåí – âîçäóõ.
Ïîäâèæíóþ ôîðìó (èîíîîáìåííóþ) ñîåäèíåíèé
êàäìèÿ èçâëåêàëè àöåòàòíî-àììîíèéíûì áóôåð-
íûì ðàñòâîðîì (ÀÁÁ) ñ pH 4,8 (Ðèíüêèñ è äð.,
1987). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîâå-
äåíà ïî Á. À. Äîñïåõîâó (1985).

 ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ïàñòáèùíûõ ðàñòåíèé çíà-
÷èòåëüíî âëèÿåò íà äèíàìèêó íàêîïëåíèÿ ïîäâèæ-
íîé ôîðìû êàäìèÿ, ïîñêîëüêó ìíîãèå êîìïîíåí-
òû êîðíåâûõ âûäåëåíèé, ëîêàëèçîâàííûå â ìèê-
ðîó÷àñòêàõ ïî÷âû, ïðèìûêàþùåé ê êîðíÿì, äàæå
â íåçíà÷èòåëüíûõ êîíöåíòðàöèÿõ ïîâûøàþò äî-
ñòóïíîñòü äëÿ ðàñòåíèé êàê ýëåìåíòîâ-áèîôèëîâ,
òàê è ÒÌ.

Òàêîå àêòèâíîå âîçäåéñòâèå êîðíåâîé ñèñòå-
ìû íà ïî÷âó çàâèñèò îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòåé ðàñòåíèé, ïåðèîäà âåãåòàöèè è óñëîâèé èõ
ïðîèçðàñòàíèÿ.

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ â ïî-
÷âå ïðèêîðíåâîé çîíû ïàñòáèùíûõ ðàñòåíèé îñîêî-
ðàçíîòðàâíîãî ñîîáùåñòâà â ïåðèîä âåãåòàöèè
ïîêàçàëî, ÷òî ïðîöåññû ïî÷âåííî-êîðíåâîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà âàëîâîå
ñîäåðæàíèå êàäìèÿ. Îíî íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿ-
ëîñü â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è áûëî
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî ñ ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòà
â îáû÷íîé ïî÷âå (ñì. òàáëèöó). Âåðîÿòíî, çà êî-
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ðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè êîðíè ïàñòáèùíûõ ðàñòå-
íèé íå îêàçàëè çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà âàëîâîå
ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïî÷âå.

Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîé ôîðìû ñîåäèíåíèé
êàäìèÿ â ïî÷âå ïðèêîðíåâîé çîíû áûëî âûøå â
1,2–1,4 ðàçà îòíîñèòåëüíî ïî÷âû â öåëîì. Ñîäåð-
æàíèå ïîäâèæíîé ôîðìû êàäìèÿ â ïî÷âå ìèêðî-
çîí ïðèêîðíåâîãî ñëîÿ îñîêè ñòîïîâèäíîé áûëî
íèæå, ÷åì â çîíå êîíòàêòà êîðíåâîé ñèñòåìû ïî-
ëûíè õîëîäíîé è ëàï÷àòêè áåññòåáåëüíîé ñ ïî÷âîé.

Äëÿ ëàï÷àòêè áåññòåáåëüíîé îòìå÷åíî ìàêñè-
ìàëüíîå ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîé ôîðìû êàäìèÿ â
ïî÷âå ïî÷âåííî-êîðíåâîé ïîâåðõíîñòè – 0,25–
0,29 ìã/êã ïî÷âû. Êîíöåíòðàöèÿ ïîäâèæíîé ôîð-
ìû ñîåäèíåíèé êàäìèÿ â ïî÷âå ïîä îñîêîé ñòîïî-
âèäíîé â 1,2–1,3 ðàçà âûøå, ÷åì â îáû÷íîé ïî÷âå,
ïîä ïîëûíüþ õîëîäíîé – â 1,3–1,4 ðàçà è ïîä ëàï-
÷àòêîé áåññòåáåëüíîé – â 1,5–1,6 ðàçà, êîòîðàÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ àêêóìóëÿöèåé áîëåå âûñîêèõ êîëè-
÷åñòâ ïîäâèæíîé ôîðìû ñîåäèíåíèé êàäìèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäñòàâèòåëåì îñîêîâûõ âèäîâ ïàñò-
áèùíûõ êóëüòóð.

Íàêîïëåíèå ïîäâèæíîé ôîðìû êàäìèÿ â ïî÷âå
ìèêðîçîí ïðèêîðíåâîãî ñëîÿ ïî÷âû îáóñëîâëåíî â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âûäåëÿåìûìè êîðíÿìè â

îêðóæàþùóþ ñðåäó îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿ-
ìè: àìèíîêèñëîòàìè, àðîìàòè÷åñêèìè è àëèôàòè-
÷åñêèìè êèñëîòàìè, óãëåâîäàìè, ñòèðîëàìè, ýí-
çèìàìè, êëåòî÷íûìè âåùåñòâàìè. Êîðíåâûå âû-
äåëåíèÿ ñîçäàþò â ïðèêîðíåâîé ïî÷âå óñëîâèÿ, ïðè
êîòîðûõ ðàçðóøàåòñÿ ñòðóêòóðà ìèíåðàëîâ, èçìå-
íÿåòñÿ ñîñòàâ ðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé, óâåëè÷è-
âàåòñÿ åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò ïåðåõîäó ÷àñòè âàëîâîãî êîëè÷åñòâà â ïî-
äâèæíûå ôîðìû. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü âêëàä â
óâåëè÷åíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ýëåìåíòîâ ñîñóùåé
ñèëû êîðíÿ, âûçûâàþùåé ìàññîâûé ïîòîê âåùå-
ñòâà ê êîðíåâîé ïîâåðõíîñòè è ñïîñîáñòâóþùåé
íàêîïëåíèþ ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ â
ïî÷âå ïðèêîðíåâîé çîíû. Îïðåäåëåííûé âêëàä â
íàêîïëåíèå ïîäâèæíîé ôîðìû êàäìèÿ â ïî÷âå
ìèêðîçîí êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé âíîñÿò ïðè-
êîðíåâûå ìèêðîîðãàíèçìû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ íà
ïîâåðõíîñòè êîðíÿ â ñîòíè ðàç áîëüøå, ÷åì â ïî-
÷âå â öåëîì (Åìöåâ,  Ìèøóñòèí, 1993; Ñàáèíèí,
1971).

Êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîé ôîðìû êàäìèÿ â ïî÷âå
ïðèêîðíåâîé çîíû èçìåíÿëîñü â çàâèñèìîñòè îò
ôàçû ðàçâèòèÿ ïàñòáèùíûõ ðàñòåíèé, ìàêñèìàëü-
íîå ñîäåðæàíèå îòìå÷åíî â ïåðèîä öâåòåíèÿ, ÷òî,

Í. Ì. Êîæåâíèêîâà

Ñîäåðæàíèå  âàëîâîãî  êîëè÷åñòâà  è  ïîäâèæíûõ  ôîðì  êàäìèÿ  â  ïðèêîðíåâîé  çîíå  ðàñòåíèé â  
ïåðèîä  âåãåòàöèè,  ìã/êã 
The contens of total quantity and mobile forms of cadmium in the root-inhabited layer of the plants during the 
vegetation period, mg/kg 

Ôîðìà ñîåäèíåíèé Ðèçîñôåðà Ïî÷âåííî-êîðíåâàÿ 
ïîâåðõíîñòü Ïî÷âà  â  öåëîì 

Îñîêà ñòîïîâèäíàÿ.  Âñõîäû 
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå 2,57±0,11 2,58±0,11 2,56±0,12 
Ïîäâèæíàÿ ôîðìà 0,17±0,01 0,18±0,01 0,16±0,01 

Êóùåíèå 
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå 2,59±0,11 2,61±0,11 2,56±0,11 
Ïîäâèæíàÿ ôîðìà 0,18±0,01 0,19±0,01 0,17±0,01 

Öâåòåíèå 
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå 2,63±0,12 2,63±0,12 2,57±0,12 
Ïîäâèæíàÿ ôîðìà 0,19±0,01 0,19±0,01 0,16±0,01 

Ïîëûíü õîëîäíàÿ.  Âñõîäû 
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå 2,58±0,11 2,59±0,11 2,56±0,11 
Ïîäâèæíàÿ ôîðìà 0,18±0,01 0,19±0,01 0,17±0,01 

Êóùåíèå 
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå 2,61±0,11 2,62±0,11 2,57±0,12 
Ïîäâèæíàÿ ôîðìà 0,20±0,01 022±0,01 0,17±0,01 

Öâåòåíèå 
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå 2,63±0,12 2,64±0,12 2,57±0,12 
Ïîäâèæíàÿ ôîðìà 0,23±0,01 0,24±0,01 0,17±0,01 

Ëàï÷àòêà áåññòåáåëüíàÿ.  Âñõîäû 
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå 2,65±0,12 2,67±0,12 2,57±0,12 
 Ïîäâèæíàÿ ôîðìà 0,20±0,01 0,21±0,01 0,18±0,01 

Êóùåíèå 
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå 2,69±0,11 2,71±0,11 2,58±0,11 
Ïîäâèæíàÿ ôîðìà 023±0,01 0,25±0,01 0,18±0,01 

Öâåòåíèå 
Âàëîâîå ñîäåðæàíèå 2,75±0,12 2,19±0,12 0,18±0,11 
Ïîäâèæíàÿ ôîðìà 0,27±0,01 0,29±0,01 0,19±0,01 
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âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî êîðíè ðàñòåíèé â
ôàçå öâåòåíèÿ âûäåëÿþò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî âåùåñòâ (Gobran et al., 1999).

 ÂÛÂÎÄÛ

Â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â ïî÷âå ïðè-
êîðíåâîé çîíû ðàñòåíèé îñîêî-ðàçíîòðàâíîãî ñî-
îáùåñòâà íå âûÿâëåíî ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â
âàëîâîì ñîäåðæàíèè êàäìèÿ â ïî÷âå ïðèêîðíåâîé
çîíû ðàñòåíèé è ïî÷âû â öåëîì.

Êîíöåíòðàöèÿ ïîäâèæíîé ôîðìû êàäìèÿ â ïðè-
êîðíåâîé çîíå áûëà âûøå, ÷åì â ïî÷âå â öåëîì,
ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå ïîäâèæíîé ôîðìû îò-
ìå÷åíî â ïåðèîä öâåòåíèÿ, îñîáåííî äëÿ ëàï÷àò-
êè áåññòåáåëüíîé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 09-05-00121.
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The dynamics of mobile cadmium compounds accumulation in the rhizospere of Carex pedifomis,
Arremisia frigida, Potentilla acanlis was studied during the vegetation period.
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