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Ðàçðåøåíèå ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ 
òðàíñãðàíè÷íûìè âîäíûìè ðåñóðñàìè 
ïðåäñòàâëÿåò îñîáóþ çíà÷èìîñòü äëÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íåóðåãóëèðîâàí-
íûõ ïðîáëåì, âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå 
îáðàçîâàíèÿ íîâûõ ìåæãîñóäàðñòâåííûõ 
ãðàíèö, ðåàëèçàöèè íåêîíòðîëèðóåìûõ ñ 
ðîññèéñêîé ñòîðîíû ïðîåêòîâ îñâîåíèÿ 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå óñèëåíèÿ 
îáùåãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ìåæäóíà-
ðîäíîãî ïðàâà ðåêè, ïåðåñåêàþùèå èëè 
ðàçäåëÿþùèå òåððèòîðèè äâóõ èëè 
íåñêîëüêèõ ãîñóäàðñòâ, ìîãóò áûòü òðàíñ-

Çíà÷èìîñòü óðåãóëèðîâàíèÿ ïðîáëåì 
èñïîëüçîâàíèÿ òðàíñãðàíè÷íûõ âîäíûõ 
ðåñóðñîâ ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøåå çíà÷å-
íèå âî âñåì ìèðå. Ýòî íàõîäèò ñâîå îòðà-
æåíèå â öåëîì ðÿäå ìåæãîñóäàðñòâåííûõ 
ñîãëàøåíèé è ìåæäóíàðîäíûõ êîíâåí-
öèé. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè çàôèêñèðîâà-
íî áîëåå 1200 ñîâìåñòíûõ èíèöèàòèâ ïî 
èñïîëüçîâàíèþ òðàíñãðàíè÷íûõ âîäîòî-
êîâ è ìåæäóíàðîäíûõ îçåð, â òîì ÷èñëå 
ïîäïèñàíî 150 ðåãèîíàëüíûõ ñîãëàøåíèé, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ñîâðåìåííîé 
ìåæäóíàðîäíîé ïîëèòèêè â ðàññìàòðèâà-
åìîé îáëàñòè è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â 
êà÷åñòâå äèðåêòèâíûõ ïðè ðåøåíèè 
ñïîðíûõ âîïðîñîâ [1].
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Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ñîãëàñîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè â òðàíñ-
ãðàíè÷íûõ áàññåéíàõ. Äàíà îöåíêà ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ âîäíûõ îáúåêòîâ â áàññåé-
íå ðåêè Ñåëåíãè. Ïðåäëîæåíà ìîäåëü èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
íà òåððèòîðèè áàññåéíà , êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñèñòåìó ìåðîïðèÿòèé ïî ðàöèîíàëüíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ , îõðàíå è âîñïðîèçâîäñòâó âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Òðàíñãàíè÷íûå âîäíûå îáúåêòû , óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè , çàãðÿçíåíèå 
âîäíûõ ðåñóðñîâ ,  èíòåãðèðîâàííàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ,  èñïîëüçîâàíèå ,  îõðàíà è 
âîñïðîèçâîäñòâî âîäíûõ ðåñóðñîâ.

There is considered a problem of the coordinated management of water resources in 
transboundary basins. The assessment is given to the present state of water bodies in the 
basin of the river Selenga. There is proposed a model of the integrated management of water 
resources in the basin area which comprises a system of measures of rational usage ,protection 
and reproduction of water resource.

Òransboundary water bodies ,  water resources management ,  water resources pollution ,
integrated management model , usage , protection and reproduction of water resources.
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ãðàíè÷íûìè, ïîãðàíè÷íûìè è ìåæäóíà-
ðîäíûìè (ðèñ. 1) [2].

Ïðîáëåìû âîäîïîëüçîâàíèÿ â áàññåé-
íå ðåêè Ñåëåíãè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
î÷åíü àêòóàëüíû, îñîáåííî â ìîíãîëüñêîé 
÷àñòè. Íàïðÿæåííàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåò-
ñÿ íà ðåêàõ Îðõîí, Òóóë è Õàðàà, â ðàéî-
íàõ ñîñðåäîòî÷åíèÿ ãëàâíûõ èñòî÷íèêîâ 
çàãðÿçíåíèÿ (â Ìîíãîëèè – ãîðîäîâ Äàð-
õàí, Óëàí-Áàòîð è Ýðäýíýò). Â öåëîì çà 
2004–2009 ãîäû â ìîíãîëüñêîé ÷àñòè 
áàññåéíà  Ñåëåíãè åæåãîäíî ñáðàñûâàëîñü 

3áîëåå 300 ìëí ì  ñòî÷íûõ âîä. Ïðè ýòîì 
óðîâåíü î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ è êîììó-
íàëüíî-áûòîâûõ ñòîêîâ âàðüèðîâàë îò 10 
äî 80 %. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âîäîïîëüçî-
âàòåëåé ñáðàñûâàëà íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå 
âîäû íåïîñðåäñòâåííî â âîäíûå îáúåêòû. 
Ðåçóëüòàò – íåáëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ 
äëÿ ðîññèéñêîé ñòîðîíû. Âåðîÿòíûé 
ñöåíàðèé åå ðàçâèòèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â 
ñëåäóþùåì – óæå â áëèæàéøåì áóäóùåì 
èíäóñòðèàëüíûå öåíòðû Ìîíãîëèè áóäóò 
îêàçûâàòü äîìèíèðóþùåå âëèÿíèå íà 
áàëàíñ çàãðÿçíåíèÿ â íèæåðàñïîëîæåííîé 
ðîññèéñêîé ÷àñòè. Ïîñêîëüêó íà òåððèòî-
ðèè Ðîññèè è áåç òîãî ñîõðàíÿåòñÿ íåáëà-
ãîïðèÿòíîå ïîëîæåíèå ñ êà÷åñòâîì âîä 
ðåêè Ñåëåíãè, òî ïîñòóïëåíèå ñ òðàíñãðà-
íè÷íûì ñòîêîì äîïîëíèòåëüíûõ îáúåìîâ 
òåõíîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé ïðèâåäåò ê 
ìíîãîêðàòíîìó ðîñòó çàãðÿçíåíèÿ ãëàâíî-
ãî ïðèòîêà îçåðà Áàéêàë, à ÷åðåç íåãî è 
ñàìîãî îçåðà.

Â 1992–2008 ãîäàõ â ïîãðàíè÷íîì 
ñòâîðå ïîñòîÿííî îòìå÷àëîñü ñâåðõíîðìà-
òèâíîå ñîäåðæàíèå æåëåçà, ìåäè, öèíêà, 
ôåíîëîâ è àçîòà. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ 
êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
îòìå÷åíû â 1997, 2001, 2002, 2004 ãîäàõ. 
Ïðè ýòîì â îòäåëüíûå ãîäû ôèêñèðîâàëîñü 
ïðèñóòñòâèå ïåñòèöèäîâ è ðòóòè, ÷òî â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ðîññèéñêèìè òðåáîâàíèÿìè 
ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì äëÿ áàññåéíà 
îçåðà Áàéêàë.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöåíêà êà÷åñòâà 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä â ðîññèéñêîé ÷àñòè 
áàññåéíà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íàèáî-
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Ðèñ. 1. Òèïû ðåê, ïðèíàäëåæàùèõ 
íåñêîëüêèì ãîñóäàðñòâàì: à – òðàíñãðà-
íè÷íàÿ ðåêà; á – ïîãðàíè÷íàÿ ðåêà; â – 
ìåæäóíàðîäíàÿ ðåêà

à á â

èí öà àðÃ

Ñîãëàñíî äàííîé êëàññèôèêàöèè, 
ðåêà Ñåëåíãà îòíîñèòñÿ ê òðàíñãðàíè÷íûì 
ðåêàì. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî èñïîëü-
çîâàíèå è îõðàíà âîä áàññåéíà ðåêè Ñåëåí-
ãè êàê ïðèðîäíîãî îáúåêòà âûñîêîé 
ýêîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè â ñîâðåìåííûõ 
óñëîâèÿõ áóäåò íåâîçìîæíà áåç ñîáëþäå-
íèÿ âñåìè ñòîðîíàìè òðåáîâàíèé îñîáîãî 
ðåæèìà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â 
áàññåéíå îçåðà Áàéêàë. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé 
çàäà÷è  òðåáóåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû 
êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè áàññåéíà ðåêè Ñåëåíãè, âêëþ-
÷àþùåé ìåõàíèçìû îðãàíèçàöèè è 
ñîâìåñòíîãî ïðîâåäåíèÿ ïðàâîâûõ, ýêîíî-
ìè÷åñêèõ è èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèé, 
íàïðàâëåííûõ íà ñîêðàùåíèå, îãðàíè÷å-
íèå è ïðåäîòâðàùåíèå íåãàòèâíîãî âëèÿ-
íèÿ íà âîäíûå îáúåêòû áàññåéíà, âêëþ÷àÿ 
òðàíñãðàíè÷íîå âîçäåéñòâèå.

Áàññåéí ðåêè Ñåëåíãè ðàñïîëîæåí â 
öåíòðå åâðàçèàòñêîãî êîíòèíåíòà, â çîíå 
ìèðîâîãî âîäîðàçäåëà áàññåéíîâ Ñåâåðíîãî 
Ëåäîâèòîãî è Òèõîãî îêåàíîâ è áåññòî÷íî-
ãî áàññåéíà Öåíòðàëüíîé Àçèè. Ìåæãîñó-
äàðñòâåííàÿ ãðàíèöà ðàçäåëÿåò áàññåéí 
ðåêè Ñåëåíãè íà äâå íåðàâíîçíà÷íûå 
÷àñòè: åãî ïðåîáëàäàþùàÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü 
íàõîäèòñÿ íà òåððèòîðèè Ìîíãîëèè, 
íèæíÿÿ – â ãðàíèöàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè (òàáëèöà).

Ïîêàçàòåëü Ìîíãîëèÿ
Ðîññèéñêàÿ 
Ôåäåðàöèÿ

Âñåãî 

Äëèíà, êì 615,0 409,0 1024,0
Ïëîùàäü âîäîñáîðà, òûñ. êì 2 299,0 148,1 447,1
Äîëÿ îò îáùåé ïëîùàäè âîäîñáîðà 
îçåðà Áàéêàë, % 55,4 27,4 82,8
Ñðåäíåãîäîâîé îáúåì ðå÷íîãî ñòîêà â 
çàìûêàþùåì ñòâîðå, êì3 14,1 32,5 32,5
Äîëÿ îáùåãî ïðèòîêà âîäû â îçåð
Áàéêàë, % 23,3 28,8 52,1

î

Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðåêè Ñåëåíãè
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íàïðàâëåíèÿì èçó÷åíèÿ è îöåíêè êà÷åñ-
òâà âîä. Äëÿ ðîññèéñêîé ÷àñòè áàññåéíà 
ðåêè Ñåëåíãè ïîäãîòîâëåí ïðîåêò ñõåìû 
êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû 
âîäíûõ ðåñóðñîâ. Ïðè ýòîì íîðìàòèâíîé 
áàçû, ïðåäïèñûâàþùåé ïîäãîòîâêó àíàëî-
ãè÷íîãî äîêóìåíòà äëÿ ìîíãîëüñêîé ÷àñòè 
áàññåéíà, íåò. Ïðîâîäÿòñÿ ëèøü åäèíè÷-
íûå ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå òàê íàçûâàåìîãî 
«ïëàíà ìåíåäæìåíòà» ïî îòäåëüíûì 
âîäíûì îáúåêòàì. Â ñèëó óêàçàííûõ 
îáñòîÿòåëüñòâ çà ðàìêàìè äâóñòîðîííåãî 
ñîòðóäíè÷åñòâà îñòàþòñÿ âîïðîñû ðåãóëè-
ðîâàíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ òðàíñãðàíè÷-
íûõ âîçäåéñòâèé, ñâÿçàííûå ñ ïëàíèðóå-
ìûì óâåëè÷åíèåì ïðîèçâîäñòâà,  
ñòðîèòåëüñòâîì îáúåêòîâ ãèäðîýíåðãåòèêè 
è ìåæáàññåéíîâîé ïåðåáðîñêîé âîä â 
ìîíãîëüñêîé ÷àñòè áàññåéíà ðåêè Ñåëåíãè.

Â ýòîé ñâÿçè äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâ-
íûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðîáëåì â áàññåéíå ðåêè Ñåëåíãè â ðàìêàõ 
ìíîãîñòîðîííèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ðàçðàáîòîê àâòîðàìè ïðåäëîæåíà 
èíòåãðèðîâàííàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ 
âîäíûìè ðåñóðñàìè â áàññåéíå ðåêè 
Ñåëåíãè [3, 4]. Â åå îñíîâå ëåæèò ìåòîäî-
ëîãèÿ  DPSIR-àíàëèçà (D – drivers – 
äâèæóùèå ñèëû; P – ðressure – äàâëåíèå; 
S – state – ñîñòîÿíèå; I – impact – âëèÿíèå 
èëè âîçäåéñòâèå; R – response – îòâåò-
ñòâåííîñòü), ðàçðàáîòàííàÿ Åâðîïåéñêèì 
ýêîëîãè÷åñêèì àãåíòñòâîì è àäàïòèðîâàí-
íàÿ ê óñëîâèÿì òðàíñãðàíè÷íîãî áàññåéíà 
ðåêè Ñåëåíãè (ðèñ. 2).

ëåå âûñîêèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ðåêè 
Ñåëåíãè íàáëþäàþòñÿ â òðåõ ñòâîðàõ: 
à) ïîãðàíè÷íîì, á) íèæå ãîðîäà Óëàí-Óäý, 
â) íèæå Ñåëåíãèíñêîãî öåëëþëîçíî-
êàðòîííîãî êîìáèíàòà (ÑÖÊÊ). Ïðè ýòîì 
êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â 
ïîãðàíè÷íîì ñòâîðå çíà÷èòåëüíî âûøå, 
÷åì â äâóõ ïîñëåäíèõ.

Îñîáóþ ðîëü â ðàçðåøåíèè ïðîáëåì 
âîäîïîëüçîâàíèÿ èãðàåò ñèñòåìà óïðàâëå-
íèÿ èñïîëüçîâàíèåì, îõðàíîé è âîñïðîèç-
âîäñòâîì âîäíûõ ðåñóðñîâ. Â öåëîì ðîñ-
ñèéñêàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè õàðàêòåðèçóåòñÿ òðàäèöèîííî 
âûñîêèì çíà÷åíèåì ðåãóëèðóþùåé ðîëè 
ãîñóäàðñòâà. Äëÿ ìîíãîëüñêîé ñòîðîíû 
òàêæå õàðàêòåðíà ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòå-
ìà óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè öåí-
òðàëèçîâàííîãî òèïà, êîòîðàÿ âî ìíîãîì 
ñëîæèëàñü ïîä âëèÿíèåì ÑÑÑÐ, à çàòåì è 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

Ñîâðåìåííûå ðîññèéñêî-ìîíãî-
ëüñêèå îòíîøåíèÿ â îáëàñòè îõðàíû 
âîäíûõ ðåñóðñîâ ðåãóëèðóþòñÿ íà îñíîâå 
Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîãî ñîãëàøåíèÿ ïî 
îõðàíå è èñïîëüçîâàíèþ òðàíñãðàíè÷íûõ 
âîä (1995). Äàííîå ñîãëàøåíèå ñîáëþäàåò 
ïðååìñòâåííîñòü äâóñòîðîííåãî ñîòðóäíè-
÷åñòâà, çàëîæåííîãî ñîãëàøåíèåì ìåæäó 
ïðàâèòåëüñòâàìè ÑÑÑÐ è ÌÍÐ î ðàöèî-
íàëüíîì èñïîëüçîâàíèè è îõðàíå âîä 
áàññåéíà ðåêè Ñåëåíãè (1974) è ñîãëàøå-
íèåì î ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè âîäíîãî 
õîçÿéñòâà íà ïîãðàíè÷íûõ âîäàõ (1988).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîòðóäíè÷åñòâî 
ñòîðîí îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òðàäèöèîííûì 
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Äåìîãðàôè÷åñêèå
• Íàñåëåíèå è ðîñò 
  íàñåëåíèÿ
• Ìèãðàöèè
Êóëüòóðà è òðàäèöèè
• Ðåëèãèÿ è âåðîâàíèÿ
• Òèïû îáùåñòâ
Êëèìàò
• Èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà 
  è ñåçîííûå èçìåíåíèÿ
• Íèçêèé óðîâåíü îñàäêîâ
• Ñåçîííûå çàìîðîçêè
• Íàëè÷èå ìíîãîëåòíåé 
  ìåðçëîòû
Çåìëåïîëüçîâàíèå
Ïðîìûøëåííîñòü
• Ãîðíîäîáûâàþùàÿ
• Öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ
• ÒÝÖ
Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
è æèâîòíîâîäñòâî
Òóðèçì

ÄÂÈÆÓÙÈÅ ÑÈËÛ

Çàãðÿçíåíèå
• Äîìîõîçÿéñòâà
• Æèëèùíî-
  êîììóíàëüíîå
  õîçÿéñòâî
• Öåëëþëîçíî-
  áóìàæíàÿ
  ïðîìûøëåííîñòü
• Ãîðíîäîáûâàþùàÿ
  ïðîìûøëåííîñòü
• ÒÝÖ, ÃÐÝÑ
• Ðàçðàáîòêà 
  ìåñòîðîæäåíèé
• Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
  è æèâîòíîâîäñòâî
Èçìåíåíèå 
çåìëåïîëüçîâàíèÿ
Ïëîñêîñòíîé èñòî÷íèê
çàãðÿçíåíèÿ

ÄÀÂËÅÍÈÅ

Îêðóæàþùàÿ ñðåäà
• Êà÷åñòâî âîäíûõ 
  ðåñóðñîâ
• Êà÷åñòâî âîäíûõ 
  ýêîñèñòåì
Ïàðàìåòðû êà÷åñòâà
âîäíûõ ðåñóðñîâ
• Ôèçè÷åñêèå 
  ïàðàìåòðû
• Õèìè÷åñêèå 
  ïàðàìåòðû
• Òÿæåëûå ìåòàëëû

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Êà÷åñòâî âîäíûõ 
ðåñóðñîâ
• Ñòàòóñ ðåê
• Çàãðÿçíåíèå
• Ñîñòîÿíèå ïîäçåìíûõ 
  âîä
Ãîðíîäîáûâàþùàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü
Äåãðàäàöèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû
Èçìåíåíèå ëàíäøàôòà
Âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà
• Çäîðîâüå
• Èçìåíåíèå â îáðàçå 
  æèçíè

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ

Ïîëèòèêà (çàêîíû, âîäíûå çàêîíû, ïðèðîäîîõðàííûå çàêîíû)
Ïëàíû (óïðàâëåíèå â ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, ïëàíèðîâàíèå íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ)

Ïðîãðàììû (îáðàçîâàíèå è êîìïåòåíòíîñòü, ó÷àñòèå îáùåñòâåííîñòè)
Ïðîåêòû (ãîñóäàðñòâåííûå è ìåæäóíàðîäíûå ïðîåêòû)

ÎÒÂÅÑÒÂÅÍÍÎÑÒÜ

Ðèñ. 2. Ñõåìà DPSIR-àíàëèçà
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Ïðîâåäåííîå àâòîðàìè èññëåäîâàíèå 
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è òåíäåíöèé 
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ïîçâîëÿåò 
âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïðîìûø-
ëåííûå çîíû è íàïðàâëåíèÿ ïî ñîâåðøå-
íñòâîâàíèþ ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ 
âîäîïîëüçîâàíèåì â áàññåéíå ðåêè Ñåëåí-
ãè (ðèñ. 3).

Íà òåððèòîðèè Ìîíãîëèè:
1. Óëàí-Áàòîðñêèé ïðîìûøëåííûé 

óçåë, â ñîñòàâ êîòîðîãî ïîìèìî ñòîëèöû 
Ìîíãîëèè âõîäÿò ãîðîäà-ñïóòíèêè  
Íàëàéõ,  Ãà÷óóðò è ðÿä äðóãèõ óçêîñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ ïðîìûøëåííûõ ïóíêòîâ. 
Öåëü ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå 
è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ: óìåíü-
øåíèå óòå÷åê â âîäîñíàáæåíèè; ðàñøèðå-
íèå âîäîñíàáæåíèÿ â þðòî÷íûõ ðàéîíàõ 
ãîðîäà Óëàí-Áàòîðà; óâåëè÷åíèå ñòðîè-
òåëüñòâà ñèñòåì ïîâòîðíîãî âîäîñíàáæå-
íèÿ; ñîêðàùåíèå ïëîùàäè þðòî÷íûõ 
ðàéîíîâ ãîðîäà (çà ñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà 
ñîâðåìåííûõ ìíîãîýòàæíûõ æèëûõ 
äîìîâ); ñîçäàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
ñáîðîì òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ.

2. Äàðõàíñêèé ïðîìûøëåííûé óçåë, 
ÿâëÿþùèéñÿ âòîðûì êðóïíåéøèì öåí-
òðîì ñòðàíû ïî ïðîèçâîäñòâó ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðîäóêöèè ïèùåâîé è 
ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå  ïî 
äîáû÷å óãëÿ íà Øàðûí-Ãîëüñêîì ðàçðåçå. 
Íåîáõîäèìî  ðåêîíñòðóèðîâàòü î÷èñòíûå 

ñîîðóæåíèÿ è âíåäðèòü îáîðîòíûå ñèñòå-
ìû âîäîñíàáæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè ñòîêîâ.

3. Ýðäýíýòñêèé ïðîìûøëåííûé óçåë, 
îñíîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò êðóïíåéøåå â 
ñòðàíå ðîññèéñêî-ìîíãîëüñêîå ïðåäïðèÿ-
òèå ïî ïåðåðàáîòêå ìåäíî-ìîëèáäåíîâûõ 
ðóä «Ýðäýíýò». Íåîáõîäèìû ìåðîïðèÿòèÿ 
ïî ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ, 
î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä è óêðåïëåíèþ äàìáû.  

4. Ñóõý-Áàòîðñêèé ïðîìûøëåííûé 
óçåë, îñíîâó ñïåöèàëèçàöèè êîòîðîãî 
ñîñòàâëÿåò äåðåâîîáðàáàòûâàþùàÿ è 
ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü. Öåëåñîîáðàçíî 
ïðîâåñòè ìåðîïðèÿòèÿ ïî ëèêâèäàöèè 
ïîñëåäñòâèé óòå÷åê íåôòè ñ íåôòåõðàíè-
ëèùà Ñóõý-Áàòîðñêîé æåëåçíîäîðîæíîé 
ñòàíöèè, ëåñîâîññòàíîâëåíèå íà ó÷àñòêàõ, 
ãäå ïðîõîäèëè ëåñîçàãîòîâèòåëüíûå 
ðàáîòû, ïîâëåêøèå ñåðüåçíûå íàðóøåíèÿ 
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ìàëûõ ðåê, à 
òàêæå ðåêîíñòðóèðîâàòü ãèäðîìåëèîðà-
òèâíûå ñîîðóæåíèÿ.

5–6. Ôîðìèðóþùèåñÿ óçêîñïåöèàëè-
çèðîâàííûå Ìóðåíñêèé (ïî äîáû÷å ôîñôî-
ðèòîâ) è Çààìàðñêèé (îêîëî 40 êîìïàíèé 
äåéñòâóþò ïî äîáû÷å çîëîòà íà ðàññòîÿíèè 
60 êì âäîëü ðåêè Òóóë) ïðîìûøëåííûå 
óçëû. Íåîáõîäèìû ìåðîïðèÿòèÿ ïî îõðà-
íå ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïðè ðàçðàáîòêå íåäð 
è âîññòàíîâëåíèþ íàðóøåííûõ çåìåëü. Â 
ðàéîíå ìåñòíîñòè Çààìàð öåëåñîîáðàçíî 

Г и д р а в л и к а , г и д р о л о г и я , в о д н ы е  р е с у р с ы
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Ðèñ. 3. Îñíîâíûå èñòî÷íèêè íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå ðåñóðñû â áàññåéíå 
ðåêè Ñåëåíãè
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îáîðîòíîå âîäîñíàáæåíèå äëÿ ïðåêðàùå-
íèÿ ïîñòóïëåíèÿ òåðìàëüíûõ ñòîêîâ â 
îçåðî Ãóñèíîå; ïåðåâîä íà ñæèãàíèå 
ãóñèíîîçåðñêèõ óãëåé â ñìåñè ñ äðóãèìè 
(íàïðèìåð, ñ èðøà-áîðîäèíñêèìè áóðûìè 
óãëÿìè); ìîäåðíèçàöèþ î÷èñòíûõ ñîîðó-
æåíèé, ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà, 
óòèëèçàöèþ òâåðäûõ îòõîäîâ è ñòðîè-
òåëüñòâî ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè.

11. Óëàí-Óäýíñêèé ïðîìûøëåííûé 

óçåë – êðóïíåéøèé ïðîìûøëåííûé öåíòð 

â ðîññèéñêîé ÷àñòè áàññåéíà ðåêè Ñåëåíãè. 

Íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

äàëüíåéøàÿ  ìîäåðíèçàöèÿ  î÷èñòíûõ  

ñîîðóæåíèé è óòèëèçàöèÿ òâåðäûõ áûòî-
âûõ îòõîäîâ; ëèêâèäàöèÿ íåôòåïðîäóêòî-
âîãî çàãðÿçíåíèÿ â ïîñåëêå Ñòåêëîçàâîä; 

ëèêâèäàöèÿ òîêñè÷íûõ ñòîêîâ ëîêîìîòèâî-
âàãîíîðåìîíòíîãî çàâîäà; óñèëåíèå ñèñòå-
ìû ìîíèòîðèíãà âîä.

12. Íèæíåñåëåíãèíñêèé ïðîìûø-
ëåííûé óçåë. Îí èìååò ïåðñïåêòèâû 
ðàçâèòèÿ êàê ÷àñòü ëåñîïðîìûøëåííîãî è 
ñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà Ðåñïóáëèêè 
Áóðÿòèÿ. Îñíîâíûå ïðîáëåìû â ñôåðå 
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû â óçëå: çàãðÿç-
íåíèå ãðóíòîâûõ âîä, ïî÷âû è àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ 
çàäà÷ íåîáõîäèìû ìåðû ïî óñèëåíèþ 
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è ýêîëîãè÷åñêîãî 
êîíòðîëÿ çà çàãðÿçíåíèåì ïîäçåìíûõ âîä 
è àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà äàííîì óçëå, ïî 
ïåðåâîäó êîòåëüíûõ ñ óãëÿ íà àëüòåðíà-
òèâíûå âèäû òîïëèâà (ãàç èëè òâåðäîå 
áèîòîïëèâà) ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïî÷âû è ïîä-
çåìíûõ âîä, ïî ðåêîíñòðóêöèè ñèñòåìû 
çàìêíóòîãî âîäîîáîðîòà íà ÑÖÊÊ, êîòîðàÿ 
áûëà ââåäåíà áîëåå 20 ëåò íàçàä (ïðåäîò-
âðàùåíèå ñëèâà ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ 
âîä â ïîâåðõíîñòíûå âîäû ðåêè Ñåëåíãè), 
ïî óòèëèçàöèè è èñïîëüçîâàíèþ òâåðäûõ 
îòõîäîâ ÑÖÊÊ äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîòîï-
ëèâà.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà èíòåãðè-
ðîâàííîé ìîäåëè óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè â áàññåéíå ðåêè Ñåëåíãè ïîçâî-
ëèëà íà îñíîâå àíàëèçà ñîâðåìåííîãî 
ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ áàññåéíà, 
îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà äàííûå îáúåêòû 
îïðåäåëèòü íàèáîëåå ïðîáëåìíûå ó÷àñòêè 
è ïðåäëîæèòü ñèñòåìó ìåðîïðèÿòèé, 
ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ïîçâîëèò ñîçäàòü 
óñëîâèÿ äëÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.

1. Êàïàäèÿ Â. Ï., Éîøè Ì. Á. Ñîâìåñò-
íîå èñïîëüçîâàíèå âîäû â XXI âåêå: 
òðåáóåòñÿ ëè ïåðåñìîòð îñíîâíûõ ïîëîæå-

________________

íà÷àòü ïîèñê íîâûõ èñòî÷íèêîâ ÷èñòîé 
ïèòüåâîé âîäû, îðãàíèçîâàòü ñèñòåìó 
ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîä.

Êðîìå ýòîãî, íà òåððèòîðèè Ìîíãî-
ëèè íåîáõîäèìî ðåãóëèðîâàòü è ðàöèîíà-
ëèçèðîâàòü íàãðóçêó ñêîòà âáëèçè èñòî÷-
íèêîâ âîäû â ëåòíåå âðåìÿ.

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè:
7. Êÿõòèíñêèé ïðîìûøëåííûé óçåë, 

âêëþ÷àþùèé òðàíñïîðòíî-ïðîìûøëåí-
íûé êîìïëåêñ ãîðîäà Êÿõòà è æåëåçíîäî-
ðîæíóþ ñòàíöèþ Íàóøêè. Â ñâÿçè ñ 
ïðåêðàùåíèåì äåÿòåëüíîñòè Êÿõòèíñêîãî 
ïëàâèêîøïàòîâîãî ðóäíèêà íå èìååò 
÷åòêî âûðàæåííîé ïðîìûøëåííîé ñïåöè-
àëèçàöèè. Íåîáõîäèìû êîíñåðâàöèÿ 
ðóäíèêà, ëèêâèäàöèÿ ðóäíûõ «õâîñòîâ» è 
ñòðîèòåëüñòâî ñîîðóæåíèé ïî î÷èñòêå 
ñòîêîâ ãîðîäà Êÿõòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ 
îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä â äàííîì àðåàëå (ðåêà 
Êÿõòèíêà).

8. Çàêàìåíñêèé ïðîìûøëåííûé 
óçåë. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Äæèäèíñêèé 
âîëüôðàìîìîëèáäåíîâûé êîìáèíàò òàêæå 
óòðàòèë ñâîþ ïðîìûøëåííóþ ñïåöèàëèçà-
öèþ. Ëèêâèäàöèÿ îòâàëîâ ïåðåðàáîòàí-
íûõ ðóä è íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
øàõòíûõ âîä ïðåäñòàâëÿåòñÿ îäíîé èç 
íàèáîëåå ñåðüåçíûõ  çàäà÷ îõðàíû âîäíûõ 
ðåñóðñîâ â ðîññèéñêîé ÷àñòè áàññåéíà ðåêè 
Ñåëåíãè. Êðîìå ýòîãî, òðåáóåòñÿ ìîäåðíè-
çàöèÿ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ñòðîè-
òåëüñòâî ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè â ãîðîäå 
Çàêàìåíñêå,  ìîíèòîðèíã ïîäçåìíûõ âîä.

9. Ïåòðîâñê-Çàáàéêàëüñêèé ïðî-
ìûøëåííûé óçåë. Îí áûë ñôîðìèðîâàí â 
ñîâåòñêîå âðåìÿ íà îñíîâå Ïåòðîâñê-
Çàáàéêàëüñêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî 
çàâîäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïðèÿòèå íå 
ðàáîòàåò, ïåðåä çàêðûòèåì çàíèìàëîñü 
ïåðåðàáîòêîé ðóä Ýãèòóéñêîãî ôëþîðèòî-
âîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Îñíîâíûå çàãðÿçíè-
òåëè ïîâåðõíîñòíûõ âîä – óêàçàííîå 
ïðåäïðèÿòèå è ïðåäïðèÿòèÿ ÆÊÕ ãîðîäà 
Ïåòðîâñê-Çàáàéêàëüñê. Íåîáõîäèìû 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü, 
ñòðîèòåëüñòâó ñîîðóæåíèé ïî î÷èñòêå 
ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ ñòîêîâ.

10. Ãóñèíîîçåðñêèé ïðîìûøëåííûé 
óçåë, ÿâëÿþùèéñÿ âòîðûì ïî âåëè÷èíå 
ïîñëå Óëàí-Óäýíñêîãî â ðîññèéñêîé ÷àñòè 
áàññåéíà ðåêè Ñåëåíãè. Îñíîâó óçëà 
ñîñòàâëÿåò Ãóñèíîîçåðñêàÿ ÃÐÝÑ, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàåò ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè 
ïðîìûøëåííûõ óçëîâ ðîññèéñêîé è 
ìîíãîëüñêîé ÷àñòåé áàññåéíà ðåêè Ñåëåí-
ãè. Ïðåäëàãàåìûå ìåðîïðèÿòèÿ âêëþ÷à-
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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå áþä åòíîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿæ

« »Âîëîãîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Ñäåëàíà ïîïûòêà îöåíêè âçàèìîñâÿçè êîýôôèöèåíòà åñòåñòâåííîé çàðåãóëèðî-
âàííîñòè ñ ìèíèìàëüíûì è ïîäçåìíûì ñòîêàìè. Óñòàíîâëåíî ,÷òî íà òåððèòîðèè 
Âîëîãîäñêîé îáëàñòè â ãèäðîëîãè÷åñêîì ðåæèìå èìååò ìåñòî ïðîñòàÿ öåïü Ìàðêîâà.

Êîýôôèöèåíò åñòåñòâåííîé çàðåãóëèðîâàííîñòè , ðå÷íîé áàññåéí , âëàãîñîäåðæà-
íèå , âïèòûâàíèå , ïîâåðõíîñòíîå çàäåðæàíèå.

The attempt to assess a relationship of the natural overregulation coefficient with 
minimal and groundwater flows is made. It is established that there exists a simple Markov 
chain on the territory of the Vologda region.

Coefficient of natural overregulation ,  river basin ,  moisture content ,  absorption ,  sur-
face retention.

Åñòåñòâåííàÿ çàðåãóëèðîâàííîñòü 
ñòîêà ðå÷íîãî áàññåéíà – ýòî òà ÷àñòü 
îáúåìà ãîäîâîãî ñòîêà, êîòîðàÿ ôîðìèðó-
åòñÿ â ñëîå ïî÷âîãðóíòîâ îò äíåâíîé 
ïîâåðõíîñòè äî ïåðâîãî âîäîíîñíîãî 
ãîðèçîíòà ïðè ïîëåâîé âëàãîåìêîñòè. Ýòà 

÷àñòü âëàãè ñîõðàíÿåòñÿ â ïî÷âå â åñòåñ-
òâåííîì ñîñòîÿíèè.

Èçâåñòíîå ïîëîæåíèå Ä. Ë. Ñîêîëîâ-
ñêîãî î êîýôôèöèåíòå åñòåñòâåííîé çàðå-
ãóëèðîâàííîñòè (ÊÅÇ) çàêëþ÷àåòñÿ â 
îïðåäåëåíèè ïëîùàäè ïîä êðèâîé k = f(j), 
îãðàíè÷åííîé ìîäóëüíûì êîýôôèöèåí-
òîì, ðàâíûì 1 [1].
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